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Appendix I 

Human Health Risk Assessment* 

 
* Since publication of the Draft EIS, the health risk analysis has been revised based on updated project 

data (revised tables are included; original tables have been left in this appendix for the Final EIS, so 

that the reader may easily compare values between the original and updated results). 
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is
si

o
n

s 
T

e
st

 c
o

n
d

u
c
te

d
 b

y
 

T
R

C
 E

n
v

ir
o

n
m

e
n

ta
l 

C
o

rp
o

ra
ti

o
n

 o
n

 S
e
p

te
m

b
e
r 

1
7

, 
2

0
0

4
, 

a
s 

w
e
ll

 a
s 

U
.S

. 
E

n
v

ir
o

n
m

e
n

ta
l 

P
ro

te
c
ti

o
n

 
A

g
e
n

c
y

 
A

P
-4

2
 

S
e
ri

e
s 

e
m

is
si

o
n

 
fa

c
to

rs
 

fo
r 

o
th

e
r 

c
h

e
m

ic
a
ls

 
th

a
t 

a
re

 
a
ls

o
 

a
ss

o
c
ia

te
d

 w
it

h
 a

n
th

ra
c
it

e
 c

o
a
l 

c
o

m
b

u
st

o
rs

. 

A
n

 i
m

p
o

rt
a
n

t 
p

a
rt

 o
f 

th
e
 e

x
p

o
su

re
 a

ss
e
ss

m
e
n
t 

is
 t

h
e
 i

d
e
n

ti
fi

c
a
ti

o
n

 o
f 

su
b

g
ro

u
p

s,
 w

it
h

in
 

th
e
 p

o
te

n
ti

a
ll

y
 e

x
p

o
se

d
 p

o
p

u
la

ti
o

n
 o

f 
th

e
 s

tu
d

y
 a

re
a
. 

 I
t 

is
 a

ss
u

m
e
d

 t
h

a
t 

th
e
 e

x
p

o
su

re
 o

f 

e
a
c
h

 r
e
c
e
p

to
r 

c
a
n

 b
e
 r

e
p

re
se

n
te

d
 u

si
n

g
 e

x
p

o
su

re
 f

a
c
to

rs
 t

h
a
t 

re
fl

e
c
t 

p
at

te
rn

s 
o

f 
b

e
h

a
v

io
r 

a
n

d
 a

c
ti

v
it

y
 r

e
p

re
se

n
ta

ti
v

e
 o

f 
th

e
 r

e
c
e
p

to
r 

su
b

-g
ro

u
p

. 

T
h

e
 u

se
 o

f 
th

e
 s

u
b

si
st

e
n

c
e
 f

a
rm

e
r,

 r
e
si

d
e
n
t/

h
o

m
e
 g

a
rd

e
n

e
r,

 n
u

rs
in

g
 i

n
fa

n
t,

 s
u

b
si

st
e
n

c
e
 

fi
sh

e
r,

 
a
n
d
 

se
n
si

ti
v
e
 

su
b
-p

o
p
u
la

ti
o
n
 

(i
.e

.,
 

st
u
d
e
n
t/

d
a
y
 

c
a
re

 
c
h
il

d
 

a
n
d
 

h
o
sp

it
a
l 

p
a
ti

e
n
t/

e
x
te

n
d
e
d
 

c
a
re

 
re

si
d
e
n
t)

 
sc

e
n
a
ri

o
s 

re
p
re

se
n
t 

a
 

c
o
n
se

rv
a
ti

v
e
 

a
p
p
ro

a
c
h
. 

 
T

h
e
 

a
ss

u
m

p
ti

o
n

s 
u

se
d

 i
n

 e
a
c
h

 s
c
e
n

a
ri

o
 t

o
 c

a
lc

u
la

te
 t

h
e
 e

st
im

a
te

d
 e

x
p

o
su

re
s 

to
 t

h
e
se

 r
e
c
e
p

to
rs

 

a
re

 e
x
p
e
c
te

d
 t

o
 b

e
 t

h
e
 h

ig
h
e
st

 e
x
p
o
su

re
s 

fo
u
n
d
. 

 T
h
e
se

 r
e
c
e
p
to

rs
 w

e
re

 c
h
o
se

n
 t

o
 b

e
 t

h
e
 

m
o

st
 c

o
n

se
rv

a
ti

v
e
 f

o
r 

in
d

iv
id

u
a
ls

 l
iv

in
g

 i
n

 t
h
e
 a

re
a
 o

f 
th

e
 p

ro
p

o
se

d
 p

o
w

e
r 

p
la

n
t;

 s
o

 t
h
a
t 

if
 

fo
u

n
d

 t
o

 b
e
 w

it
h

in
 a

c
c
ep

ta
b

le
 U

.S
. 

E
P

A
 g

u
id

e
li

n
e
 v

a
lu

e
s,

 t
h

e
n

 t
h

e
 p

o
te

n
ti

al
 f

o
r 

e
x

p
o

su
re

 

to
 t

h
e
 r

e
m

a
in

in
g

 p
o

p
u

la
ti

o
n

 w
o

u
ld

 b
e
 m

u
c
h

 l
o

w
er

. 
 T

h
e
 e

x
p

o
su

re
 a

ss
u

m
p

ti
o

n
s 

fo
r 

e
a
c
h

 o
f 

th
e
 r

e
c
e
p

to
r 

ty
p

e
s 

a
re

 d
e
sc

ri
b

e
d

 b
e
lo

w
. 

R
es

id
en

t/
H

om
e 

G
ar

de
ne

r 
(a

du
lt

 a
nd

 c
hi

ld
) 

– 

T
h

e
 r

e
si

d
e
n
t/

h
o

m
e
 g

a
rd

e
n

e
r 

is
 e

x
p
o

se
d

 v
ia

 c
o

n
su

m
p

ti
o

n
 o

f 
lo

c
a
ll

y
 g

ro
w

n
 v

e
g

e
ta

b
le

s;
 

lo
c
a
ll

y
 r

a
is

e
d

 b
e
e
f,

 p
o

rk
, 

c
h

ic
k

e
n

, 
a
n

d
 e

g
g

s 
(a

v
e
ra

g
e
 c

o
n

ta
m

in
a
ti

o
n

 f
ro

m
 a

 2
0

-k
m

2
 a

re
a
);

 

in
c
id

e
n

ta
l 

so
il

 
in

g
e
st

io
n

; 
a
n

d
 
d

ir
e
c
t 

in
h

a
la

ti
o

n
 
o

f 
v

a
p

o
rs

 
a
n

d
 
p

a
rt

ic
le

s.
 
 
T

h
e
 
p

ri
m

a
ry

 

d
if

fe
re

n
c
e
 

b
e
tw

e
e
n

 
th

e
 

ty
p

ic
al

 
re

si
d

e
n

t/
h

o
m

e
 

g
a
rd

e
n

e
r 

a
n

d
 

a
 

ty
p

ic
a
l 

fa
rm

e
r 

is
 

th
e
 

d
if

fe
re

n
c
e
 i

n
 s

o
il

 c
o
n
c
e
n
tr

a
ti

o
n
 b

a
se

d
 o

n
 t

h
e
 d

if
fe

re
n
t 

e
x
p
o
su

re
 d

u
ra

ti
o
n
. 

 S
o
il

 i
n
g
e
st

io
n
 

a
n

d
 d

ir
e
c
t 

a
ir

 i
n

h
a
la

ti
o

n
 i

s 
b

a
se

d
 o

n
 a

v
e
ra

g
e
 c

o
n

c
e
n

tr
a
ti

o
n

s 
c
lo

se
 t

o
 t

h
e
 r

e
c
e
p

to
r 

lo
c
a
ti

o
n

. 

Su
bs

is
te

nc
e 

F
ar

m
er

 (
ad

ul
t 

an
d 

ch
ild

) 
– 

A
 s

u
b

si
st

e
n
c
e
 f

a
rm

e
r 

is
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 f
a
rm

e
r 

w
h

o
 i

s 
a
ss

u
m

e
d

 t
o

 r
a
is

e
 c

a
tt

le
 f

o
r 

b
o
th

 b
e
e
f 

a
n

d
 m

il
k

 

c
o

n
su

m
p

ti
o

n
 a

n
d

 g
ro

w
s 

p
ro

d
u

c
e
 f

o
r 

h
o

m
e
 c

o
n

su
m

p
ti

o
n

. 
 I

n
 a

d
d

it
io

n
, 

th
e
 s

u
b

si
st

e
n

c
e
 

fa
rm

e
r 

is
 e

x
p

o
se

d
 v

ia
 c

o
n

su
m

p
ti

o
n

 o
f 

fa
rm

-r
a
is

e
d

 p
o

rk
, 

c
h

ic
k

e
n

, 
a
n

d
 e

g
g

s.
  

T
h

e
 f

ra
c
ti

o
n

 

o
f 

c
o

n
ta

m
in

a
te

d
 

b
e
e
f,

 
m

il
k

, 
p

o
rk

, 
c
h

ic
k

e
n

, 
e
g

g
s,

 
a
n

d
 

p
ro

d
u

c
e
 

c
o

n
su

m
e
d

 
b

y
 

th
e
 

su
b

si
st

e
n

c
e
 f

a
rm

e
r 

is
 a

ss
u

m
e
d

 t
o

 b
e
 o

n
e
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 T
h

a
t 

is
, 

a
 s

u
b

si
st

e
n

c
e
 f

a
rm

e
r 

w
o

u
ld

 b
e
 a

 f
a
rm

e
r 

w
h
o
 d

e
ri

v
e
s 

1
0
0
-p

e
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e
n
t 

o
f 

th
e
 f

o
o
d
 c

o
n
su

m
e
d
 f

ro
m

 t
h
e
ir

 o
w

n
 f

a
rm

. 
 S

o
il

 i
n
g
e
st

io
n
 a

n
d
 

d
ir

e
c
t 

a
ir

 i
n

h
a
la

ti
o

n
 a

re
 b

a
se

d
 o

n
 c

o
n
d

it
io

n
s 

c
lo

se
 t

o
 t

h
e
 r

e
c
e
p
to

r 
lo

c
a
ti

o
n

. 

N
ur

si
ng

 I
nf

an
t 

(a
ll 

sc
en

ar
io

s)
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T
h

e
 p

re
se

n
c
e
 o

f 
c
o

m
p

o
u

n
d

s 
in

 m
o
th

e
rs

’ 
m

il
k

 p
ro

v
id

e
s 

a
n

 e
x

p
o

su
re

 p
a
th

w
a
y
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n

fa
n
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, 
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A
pp

en
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I
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w
h
o
 c

o
n
st

it
u
te
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 s

e
n
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ti
v
e
 s

u
b
p
o
p
u
la

ti
o
n
. 

 C
o
n
c
e
n
tr

a
ti

o
n
s 

o
f 

d
io

x
in

s 
in

 t
h
e
 b

re
a
st

 m
il

k
 

w
a
s 

e
st

im
a
te

d
 b

a
se

d
 o

n
 t

h
e
 m

a
te

rn
a
l 

d
ie

ta
ry

 i
n

ta
k

e
 o

f 
so

il
, 

v
e
g

e
ta

ti
o

n
, 

b
e
e
f,

 d
a
ir

y
, 

p
o

rk
, 

p
o

u
lt

ry
, 

a
n

d
 
e
g

g
s,

 
a
s 

w
e
ll

 
a
s 

in
h

a
la

ti
o

n
 
o

f 
a
m

b
ie

n
t 

a
ir
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T

h
is

 
a
p

p
ro

a
c
h

 
w

a
s 

u
se

d
 
to

 

c
h

a
ra

c
te

ri
z
e
 e

x
p

o
su

re
 o

f 
in

fa
n

ts
 t

o
 d

io
x

in
s 

in
 b

re
a
st

 m
il

k
. 

Su
bs

is
te

nc
e 

F
is

he
r 

(a
du

lt
 a

nd
 c

hi
ld

) 
– 

T
h

e
 s

u
b

si
st

e
n

c
e
 f

is
h

e
r 

is
 e

x
p

o
se

d
 v

ia
 c

o
n

su
m

p
ti

o
n

 o
f 

c
o

n
ta

m
in

a
te

d
 f

is
h

 a
n

d
 h

o
m

e
g

ro
w

n
 

p
ro

d
u

c
e
, 

in
c
id

e
n

ta
l 

so
il

 
in

g
e
st

io
n

, 
a
n

d
 
d

ir
e
c
t 

in
h

a
la

ti
o

n
 
o

f 
v

a
p

o
rs

 
a
n

d
 
p

a
rt

ic
le

s.
 
T

h
e
 

fr
a
c
ti

o
n

 o
f 

c
o

n
ta

m
in

a
te

d
 f

is
h

 a
n

d
 p

ro
d

u
c
e
 c

o
n

su
m

e
d

 b
y

 t
h

e
 s

u
b

si
st

e
n

c
e
 f

is
h

e
r 

is
 a

ss
u

m
e
d
 

to
 b

e
 1

0
0

%
. 

 A
s 

a
 c

o
n

se
rv

a
ti

v
e
 m

e
a
su

re
, 

th
e
 s

u
b

si
st

e
n

c
e
 f

is
h

e
r 

is
 a

ls
o

 a
ss

u
m

e
d

 t
o

 e
a
t 

lo
c
a
ll

y
 r

a
is

e
d

 b
e
e
f,

 p
o

rk
, 

c
h

ic
k

e
n

, 
a
n

d
 e

g
g

s 
(a

v
e
ra

g
e
 c

o
n

ta
m

in
a
ti

o
n

 f
ro

m
 a

 2
0

-k
m

2
 a

re
a
).

  

S
o
il

 i
n
g
e
st

io
n
 a

n
d
 d

ir
e
c
t 

a
ir

 i
n
h
a
la

ti
o
n
 i

s 
b
a
se

d
 o

n
 c

o
n
c
e
n
tr

a
ti

o
n
s 

c
lo

se
 t

o
 t

h
e
 r

e
c
e
p
to

r 

lo
c
a
ti

o
n

.

E
xp

os
ur

e 
R

ou
te

s 

T
h

e
 t

h
re

e
 p

ri
m

a
ry

 e
x

p
o

su
re

 r
o

u
te

s 
g

e
n

e
ra

ll
y

 c
o
n

si
d

e
re

d
 i

n
 h

u
m

a
n

 h
e
a
lt

h
 r

is
k

 a
ss

e
ss

m
e
n

ts
 

in
c
lu

d
e
 

in
h

a
la

ti
o

n
, 

in
g

e
st

io
n

, 
a
n

d
 

d
e
rm

a
l 

a
b

so
rp

ti
o

n
. 

 
P

ri
m

a
ry

 
e
x

p
o

su
re

 
ro

u
te

s,
 

re
p

re
se

n
ti

n
g

 b
o

th
 d

ir
e
c
t 

a
n

d
 i

n
d

ir
e
c
t 

p
a
th

w
a
y

s 
o

f 
e
x

p
o

su
re

 w
e
re

 c
o

n
si

d
e
re

d
 i

n
 t

h
e
 r

is
k

 

a
ss

e
ss

m
e
n

t 
fo

r 
th

e
 p

ro
p

o
se

d
 p

o
w

e
r 

p
la

n
t.

  
T

h
e
se

 r
o

u
te

s 
a
n

d
 a

ss
o

c
ia

te
d

 p
a
th

w
a
y

s 
in

c
lu

d
e
: 

In
h

a
la

ti
o

n
 o

f 
a
ir

; 

In
g

e
st

io
n

 o
f 

so
il

; 

In
g

e
st

io
n

 o
f 

lo
c
a
ll

y
-g

ro
w

n
 a

n
d

 h
o

m
e
-g

ro
w

n
 p

ro
d

u
c
e
; 

In
g

e
st

io
n

 o
f 

fa
rm

-p
ro

d
u

c
e
d

 b
e
e
f 

a
n

d
 m

il
k

, 
p

o
rk

, 
c
h

ic
k

e
n

, 
a
n

d
 e

g
g

s;
 

In
g

e
st

io
n

 o
f 

lo
c
a
ll

y
-r

a
is

e
d

 b
e
e
f 

a
n

d
 m

il
k

, 
p

o
rk

, 
c
h

ic
k

e
n

, 
a
n

d
 e

g
g

s;
 

In
g

e
st

io
n

 o
f 

su
rf

a
c
e
 w

a
te

r;
 

In
g

e
st

io
n

 o
f 

lo
c
a
ll

y
-c

a
u

g
h

t 
fi

sh
; 

a
n

d
 

In
g

e
st

io
n

 o
f 

m
o

th
e
rs

’ 
b

re
a
st

 m
il

k
 b

y
 i

n
fa

n
ts

. 

U
.S

. 
E

P
A

 h
a
s 

c
o

n
c
lu

d
e
d

 t
h

a
t 

th
e
 p

o
te

n
ti

a
l 

fo
r 

g
ro

u
n

d
w

a
te

r 
to

 b
e
c
o

m
e
 c

o
n

ta
m

in
a
te

d
 f

ro
m

 

c
o

m
b

u
st

o
r 

st
a
c
k

 e
m

is
si

o
n

s 
b

y
 t

h
is

 p
a
th

w
a
y

 i
s 

li
m

it
e
d

, 
a
n

d
 t

h
a
t 

fu
rt

h
e
r 

e
v

a
lu

a
ti

o
n

 o
f 

th
is

 

p
a
th

w
a
y

 i
s 

u
n

n
e
c
e
ss

a
ry

 i
n

 r
is

k
 a

ss
e
ss

m
e
n

ts
 f

o
r 

c
o

m
b

u
st

o
r 

fa
c
il

it
ie

s 
(U

.S
. 
E

P
A

, 
1

9
9

8
b

).
 

T
h

e
 d

e
rm

a
l 

a
b

so
rp

ti
o

n
 r

o
u

te
 o

f 
e
x

p
o

su
re

 (
fr

o
m

 s
o

il
 o

r 
w

a
te

r)
 w

a
s 

n
o

t 
c
o

n
si

d
e
re

d
 f

o
r 

th
e
 

p
u

rp
o

se
 o

f 
th

is
 r

is
k

 a
ss

e
ss

m
e
n

t 
b

e
c
a
u

se
 a

v
a
il

ab
le

 d
a
ta

 i
n

d
ic

a
te

 t
h

a
t 

th
e
 c

o
n

tr
ib

u
ti

o
n
 o

f 

d
e
rm

a
l 

e
x

p
o

su
re

 t
o

 s
o

il
s 

to
 o

v
e
ra

ll
 r

is
k

 i
s 

ty
p

ic
a
ll

y
 s

m
a
ll

 (
U

.S
. 
E

P
A

, 
1

9
9

8
b
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R
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k 
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d 
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d 
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n 

T
h

e
 o

b
je

c
ti

v
e
 o

f 
th

e
 r

is
k
 c

h
a
ra

c
te

ri
z
a
ti
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